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Poskozeni rozvadécich lopatek ma zasadni dopad na
spravnou funkci turbodmychadla. Jaké mohou byt
nasledky nevhodné opravy lopatek?

Z FORMULE1DO
SERIOVE VYROBY

zajimavosti o turbodmychadlech

Turbo s integrovanym elektromotorem se stava dalsi
inovaci, které si pomalu nachazi svou cestu ze
zavodnich voz(l do sériové vyroby. Jaké vyhody pfinasi?
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| OVERSPEED SLOVO REKLAMACNIHO TECHNIKA

PREKROCENI KRITICKYCH OTACEK
TURBODMYCHADLA

RGzNé priciny selhani turbodmychadel obcas vytvareji hodné diskuzi mezi nadimi zdkazniky a
nasim technickym oddélenim. Zkusme se spolu tedy zamérit na dalsi z nich.

Diky ¢im dal tim vice sofistikovangjsim systémuUm, které jsou na dnesni motory umistovany,
nelze opomenout ani feknéme prechodové stavy, diky nimz muze pri nefunkénosti ¢asti
provazanych systému cidel a kontroly na motoru podléhat turbodmychadlo vlivim, které
nemusi byt na prvni pohled snadno patrné a zjistitelné.

Mame tim na mysli tzv. prekroceni kritickych otacek. U pojmu ,prekroceni kritickych otacek"
dale budeme uzivat vyrazu ,overspeed".

Za urcitych podminek totiz mizZzeme dosdhnout u turbodmychadla rezimu, na ktery nebylo
dimenzovano a velmi ¢asto tak dojde k nevratnému poskozeni rotacnich dilG.

MOZNE DUVODY POSKOZENI

e prilisné namahani turbodmychadla
zpUsobené prekroc¢enim kritickych otacek
rotacni soustavy, zapricinéné napfiklad
prasknutou/netésnou vzduchovou hadici
(turbodmychadlo nedodava diky uniku, do
motoru dostate¢né mnozstvi vzduchu, coz
jej ,nuti* otacet se vyssimi otackami)

e ucpanym vzduchovym filtrem

e ucpanym intercoolerem

¢ nacipovanim ECU (fidici jednotky)

e obecné pak neunosna zména tlakovych
pomérd na turbinové ¢&i dmychadlové
strané turbodmychadla

DALSI MOZNE PRISPIVAJICi FAKTORY (OBECNE)

e regulace turbodmychadla neni spravné fizena: problémy s Fidici jednotkou ECU, pfikazy
od fidici jednotky, zavady kabeldze/pfipojeni, vadny ventil PWM

e |adénivykonu e Spatné spalovani

e problémy s pfivodem turbodmychadla e Spatné ovladani VNT (blokované lopatky)

TURBINOVE KOLO POSKOZENE VLIVEM
PREKROCENI KRITICKYCH OTACEK
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TURBO TOUR |

Pokud pak nastane néktery z téchto prechodovych jevl, pak se mUze stat, Ze napf. fidici

jednotka vyda turbodmychadlu pfikaz k ,pfivieni” natacecich lopatek v momentu, kdy maji
byt naopak naplno ,oteviené*.

Dojde tak prechodné k narlUstu otacek rotacni soustavy nad Unosnou mez a to vétSinou
cyklicky tedy opakované.

Pri nadmeérné obvodové rychlosti dmychadlového kola dojde k poruseni materialové
bezpecnosti, zmensuje se vySka dmychadlového kola a naopak nardstd prameér

dmychadlového kola. Vznikd pak tzv. ,efekt pomerancové kury" na povrchu zadniho disku
kola.

EFEKT POMERANCOVE KURY JE TYPICKYM PROJEVEM ZAVADY TYPU OVERSPEED

Velmi Casto se pak stane, ze maticka dmychadlového kola byva uvolnéna, otvor pro osazeni
dmychadlového kola na hfidel je zvétSeny. Pokud nese dmychadlové kolo obé tyto
charakteristické zmény, vznikd dlGvod pro povoleni maticky.

Dudvod pro prekroceni rychlosti turbodmychadla musi byt vzdy precizné zkouman na vozidle.

KOMPLETNI POSKOZENI PRI PREKROCENI KRITICKYCH OTACEK TURBODMYCHADLA



| ROZVADECI LOPATKY SERVISNI STREDISKO SPECIAL TURBO A.S.

ROZVADECI LOPATKY
A JEJICH POSKOZENI

V mnoha prfipadech za Spatnou funkci turbodmychadla mohou jeho pomocna zafizeni. Tim
nejvyznamneéjsim je regulacni systém, ktery obsahuje fidici ventil — tlakovy nebo podtlakovy.
U nové generace turbodmychadle je nahrazen elektronicky fizenym, kde je prenos
ovladacich sil zajistén krokovymi motorky. Nedilnou soucasti a hodné opomijenou je systém

rozvadécich lopatek.
res
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GARRETT VARIABLE GEOMETRY TURBO (VNT™)
TECHNOLOGIE VARIABILNI GEOMETRIE LOPATEK

U turbodmychadel VNT (VGT) u naftovych motorl a nové i u benzinovych motord je dobre
zndmé ,houkani® nebo ,pisténi* turbodmychadla. Casto byva tento problém mylné
pfisuzovano nevhodnému uzivani vozu. To vsak vzhledem k dnesni vyspélé technologii
automobild neni pravdou. Moderni vozy a jejich systémy jsou dnes konstruovany na pouziti
mnohem moderngjsich a sofistikovanéjsich materiald, nez tomu bylo v minulosti. A stejné tak
se to tyka i turbodmychadel. Kdy tedy nastava problém?

Pravodni jev piskani nebo houkani turbodmychadla je pouze zvukovy projev zavady, kterd
brzy nastane. V prfipadé, Ze jsou lopatky opotfebovany provozem nebo neodborné
modifikovany, neni mozno nastavit systém rozvadéciho Ustroji do spravné pracovni polohy.
PokraCovat v tomto stavu v provozu znamena ,lenost” vozidla a zvysenou spotrebu paliva.
Soucasneé se zveda koufivost nad Unosnou miru.

T - — s T— T —

vievo
VYHODNOCENI NEFUNKCNIHO
VNT SYSTEMU

vpravo
VNT SYSTEM PO VYMENE
JEDNOTLIVYCH CLENU
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Na velké problémy je zadélano zejména v pfipadé, ze dojde
k neodborné opravé a modifikaci lopatek.

Do naseho servisniho strfediska se Casto dostavaji takto
,opravené” dily, které nejen Zze nemohou plnit spravnou
funkci, ale jesté casem vedou Kk Uplné destrukci
turbodmychadla.

Obrdzek vlevo

Na prvni pohled viditelny neodborny zasah do rozvadécich
lopatek. V tomto pripadé neni na testeru mozné nastavit a
sefidit systém do korektnich hodnot.

Vzhledem k slozZitosti ovéfit si kvalitu opraveného
turbodmychadla, doporuc¢ujeme dudvéfovat vyhradné
autorizovanym servisnim stiediskim.

CO SE DEJE S TURBODMYCHADLEM, JESTLIZE JE NUCENO
SPOLUPRACOVAT SE ZARIZENIM TAKOVE PODOBY, JAKO
JSOU ZOBRAZENE ,,OPRAVENE" LOPATKY ?

ROznymi délkami rozvadécich lopatek jsou rozvibrovany
lopatky turbinového kola. V pfipadé turbodmychadla a nédm
zndmych otacek napf. 150 000 ot/min jsou vibrace velice silné
a dochazi k cyklickému zatézovani lopatek turbinového kola.
Po velice kratké dobé& nastane na lopatce uUnavovy lom a
lopatka turbinového kola se ulomi.

UNAVOVY LOM NA LOPATCE

Po ulomeni lopatky dochazi k roznevazeni celé rotacni soustavy a k pomérné rychlé destrukci
turbodmychadla.

V zadném pfripadé tedy nepodcenujme vedlejsi zvukové projevy turbodmychadla na vozidle.
Ovéem nezaménujme za tzv. ,sanitkové houkani“, které byva zplUsobeno pouzitim

neoriginalnich dild v loZiskové skiini a pak nasledné nedostate¢nym vyvazenim.
|
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| TURBO VE FORMULI T ZAJIMAVOSTI ZE SVETA PREPLNOVANI

Z FORMULE 1 DO SERIOVE VYROBY:
TURBO S INTEGROVANYM ELEKTROMOTOREM

Formule 1 byva oznaCovana za kralovnu motorsportu. Zasluhu na nepfredstavitelnych
vykonech formulovych monopostl maji vedle pneumatik, aerodynamiky a jezdeckého uméni
pilotd zejména motory. AC s narUstajicim poctem omezeni ze strany tvircU pravidel jejich
vyznam kles3, stale se pravé pohonnym jednotkdm dostava nejvétsi pozornosti ze strany
inzenyr i fanouskad.

Konstruktéfi motord pro
vozy Formule 1 za dobu jeji
existence veétSinou méli
moznost volby, zda si vyuziji
technologii atmosférického
motoru s vyssim objemem,
nebo zkonstruuji motor
preplnovany.

Pouziti turbodmychadla
nebo kompresoru bylo
zakazano pouze na par let v
ADVANCING MOTION Sedesatych letech a poté
od roku 1989 az do
zavedeni aktualné platnych
reguli v roce 2014.

GARRETT ADVANCING MOTION VELMI UZCE
SPOLUPRACUJE SE STAJI F1 SCUDERIA FERRARI

Hlavni slovo meély motory s turbodmychadlem od konce sedmdesatych let, kdy konstruktéri
vyvijeli extrémneé silné preplnované agregaty s vykony presahujicimi 1400 konskych sil. Dani
byla velmi kratka zZivotnost, kterd se pocitala na jednotky kilometr0.

V soucCasnych motorech vyuzivana technologie se od té dfive pouzivané velmi lisi.
komponenty véetné pohonné jednotky musi vydrzet mnohondsobné vétsi porci kilometru.
Aktudlné pouzivané vozy jsou vsak nejrychlejsi v historii. Vyssi spolehlivost tedy nesla ruku v
ruce s nizsimi vykony. DGvodem je velky dlraz na efektivitu. Té je dosazeno vyuzitim systémd
umoznujicich rekuperaci kinetické a tepelné energie.

A nas samozfejmeé nejvice zajima rekuperace souvisejici s praci turbodmychadla. Ve svétée Fl
nazyvany MGU-H. Jedna se o systém turbodmychadla, kde je do loziskové casti
implementovan elektricky generator, ktery nam slouzi k vyrobé elektrické energie. Tuto
energii ukldddme do baterii a mize ndm poslouzit bud k dodate¢nému zrychleni vozidla
anebo pripadné ke zvySeni otacek turbodmychadla. Turbodmychadlo v nékterych rezimech
motoru nema dostatecné mnozstvi spalin pro svou praci a zde nam elektricky motor
dopomdize k jeho rozto&eni a odstranéni tzv. TURBO-DIRY.
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V soucasnosti se uvedeny systém brzy zaCne prosazovat ve spalovacich motorech sériovych
vozidel. Vzhledem ke stéale se zpfisnujicim emisnim pozadavkim vétsina automobilek zacina
vyrabét hybridni vozidla at uz HYBRID, MILD HYBRID nebo PLUG IN HYBRID. Pro celou tuto
skupinu je systém elektrického generdtoru v turbodmychadle vyborny pomocnik, hlavné
zafizeni snizujici spotfebu paliva a tim zvysSujici efektivitu spalovaciho motoru.

V pripadé prace spalovaciho motoru se nam vzdy turbodmychadlo otaci, tim nam elektricky
generator vyrabi elektfinu predavanou do palubni sité a baterii vozidla. Nasledné v pripadé
akcelerace mUzeme vyuzit uloZzenou elektfinu dvéma zpUsoby zvysujicimi vykon motoru.
Pomocny elektricky motor prenese vykon na kola vozidla a souasné nam elektricky
generdtor pomuUze rychleji roztocit turbodmychadlo, tak abychom ze spalovaciho motoru
dostali co nejdrive plny vykon.

Vzhledem K tomu, ze

LOZISKOVA SKRIN i
— LOZISKOVA SKRiN tgrbod nrp/cr?adla pro osobni vozy
ATURBINOVEKOLO : — disponuji vwykonem od 8 kW a

vySe, dle velikosti a typu

—w turbodmychadla, bude urcité

DMYCHADLOVA SKRIiN

A DMYCHADLOVE KOLO dodavany elektricky vykon do
palubni sité vice nez dostatecny.
Nehledé na motory, kde jsou
turbodmychadla dvé a vice.

REGULACE

Systém je mozno pouzit pro
vsechny typy paliva spalovaciho
motoru. Benzin, naftu i plyn.

RiDiCi JEDNOTKA

Prikladem automobilky, ktera pracuje na preneseni zminéné technologie do sériové vyroby je
Mercedes-Benz. Tato novinka by se méla jiz brzy objevit i u bézné dostupnych vozu. Ve
Stuttgartu totiz vidi svou budoucnost predevsim ve vyuziti elektrické energie. A vyraznym
krokem k dosazeni jesté vySsi Urovné vykonu ma byt prave turbodmychadlo s integrovanym
elektromotorem. Rozhodné se tak mame na co tésit!

NA FOTOGRAFIICH VIDIME PRIPRAVOVANOU NOVINKU PRO VOZY MERCEDES-BENZ
V PODOBE ELEKTRIFIKOVANEHO TURBODMYCHADLA OD GARRETT ADVANCING MOTION.
JEDNA SE O TECHNOLIGII PREVZATOU PRAVE Z VOZU FORMULE 1.

I
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| SPECIAL TURBO A.S. ..JSME SRDCEM VASEHO MOTORU

CO SE DEJE S VASIM
TURBODMYCHADLEM?

Chcete mit aktualni prehled o stavu Vaseho opravovaného turbodmychadla?

Nyni muzete nahlédnout do naseho servisniho stfediska a sledovat kazdy krok, ktery Vase

turbo absolvuje. Mozna budete sami prekvapeni, jakou cestu Vas dil absolvuje, nez se v
perfektnim stavu vrati k Vam.

SLEDUJTE STAV VASi OPRAVY ONLINE

Cely proces Vam noveé zpfristupfiujeme online na nasem portalu e-turbo.cz. Sekci pro
sledovani stavu zakazky naleznete ihned po pfihlaseni.

MUzZete tak v redlném Case prehledné sledovat aktudlni stav vSech Vasich zakazek.

B eshop@specialiurbo.cz [} SEECIAL TUREES
SPECIAL  TURBO £ ml A R LY RS

Porovnat  Cedtina/ CZK Kodik

TURBODMYCHADLA VISKOZNI SPOJKY

MONTAZNI SADY PRISLUSENSTVI

Garrett e oS-
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(R} DETAIL OBJEDNAVKY

| DETAIL OBJEDNAVKY

= e ¥ prehledu objednaviky vidite objednané zboli a daldi souvisejicl adaje. Tlatitkem Vioéit zbodi objedndvky do kodiku miZete svou objednavku
: | ropakovat.
SLEDOVANI OBJEDNAVEY
PREHLED OBJEDMAVKY
SEZNAM FAKTUR
SEZNAM BALIKD ZAKLADNI UDAJE DODACI UDAJE
Cislo objedndvky 12720174987 SPECIAL TURBO o5,
0 NAKUPU S I Datum 11.05,2020 Kischowva 1732/5, 140 00 Praha 4, CZ
Stav VYVAZOVANI

':? FRIDAT DO OBLIBENYCH

Dozvite se tak treba, co nasleduje po demontazi, nebo kdy probihd vyvazovani podle

standardl OE. Samoziejmosti je pak informace o expedici a odkaz na sledovani baliku u
prepravni spoleCnosti.

JAKMILE PRIIIMACI TECHNIK OBDRZI TURBODMYCHADLO, DOIDE K
NACTENI PRVNIHO STAVU O ,,PRIJETI DO OPRAVY*




