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SOUVISLOST ZAVAD FILTRU A TURBODMYCHADEL

JAK MUZE FILTR DPF ZAPRICINIT POSKOZENi TURBODMYCHADLA? JAK TEMTO ZAVADAM PREDEJIT?

n WWW.FACEBOOK.COM/SPECIALTURBO JSME SRDCEM VASEHO MOTORU

TLUMENi REZONANCi TURBODMYCHADLA

Kluzna loZiska MITSUBISHI TURBOCHARGER ve tvaru hexagonu velmi ucinné tlumi
nezadouci zvuky hydrodynamické rezonance vznikajici v loZiskovém Ustroji.

Vice na strané 5...

PSA 1.6HDI —SPECIFICKY POSTUP VYMENY TURBODMYCHADLA

Upozornéni na specificky postup pfi montazi turbodmychadla pro motory 1.6 HDI
katalogové Cislo (MHI) 49173-07508 nebo (GARRETT) 753420-5005S, pouzivaného
ve vozech vyrobcU Citroen, Peugeot, Ford a Mazda!

Vice na strané 7...

KALIBRACE ELEKTRONICKYCH REGULACI

Nékteré typy elektronickych regulacnich ventild vyZaduji parovani s ECU vozidla a
naslednou kalibraci/adaptaci pfimo po montazi turbodmychadla na vozidlo.

Vice na strané 6...
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SOUVISLOST ZAVAD DPF FILTRU A TURBODMYCHADEL

EFEKTIVITA A PRINCIP FUNGOVANI FILTRU DPF

Filtry DPF (Diesel Particulate Filter) byly poprvé predstaveny s prichodem emisni normy EURO 4 s cilem zajistit niZsi emise
skodlivych ¢édstic produkovanych dieselovymi agregaty do atmosféry. Snizit emise castic na urovné diktované emisni
normou EURO 4 by bez poufiti filtru nebylo technicky mozné ani pomoci modernich metod preplfiovani (naptiklad pomoci
turbodmychadel s proménlivou geometrii VNT/VTG). Celkova efektivita filtru DPF v redukovani objemu ¢&astic ve spalinach je
az 85%!

Pokud dojde k pricpani filtru DPF, zadvada se okamZzité projevi pfislusnou kontrolkou motoru (dle typu vozidla) a dojde také k
padu vozidla do nouzového rezimu. Jako prevenci této udalosti ma kazdé vozidlo vybavené filtrem DPF regeneracni cyklus,
jehoz cilem je filtr zbavit prebytecného hromadéni castic a nasledného ucpani nebo omezeni prichodnosti. Tyto
regeneracni cykly jsou u kazdého vozidla ¢asto specificky feSené, nicméné lze je obecné klasifikovat jako pasivni a aktivni

typy.

PASIVNI VS. AKTIVNi REGENERACE

U novéjsich vozidel je typicka regenerace aktivniho typu, kterd spociva v £
eliminaci usazenin pomoci pfimési paliva do post-spalovaciho procesu.
Diky rapidnimu rdstu teploty vlivem pfimési surového paliva dojde ke
spaleni ¢astic a naslednému c¢astecnému obnoveni prichodnosti DPF
filtru. Pasivni regenerace je spousténa automaticky béhem delSich cest
(zejména dalnice—stabilni rychlost a otacky motoru) vlivem ptirozeného
zahfati vyfukové soustavy. Ackoli metoda pasivni regenerace je =
charakteristicka svou vysokou efektivitou, tak velky problém predstavuje
fakt, Ze vétsina uzivatelll dieselovych motor( pouziva vozidlo na kratké
méstské i priméstské presuny, ¢imz nikdy nedojde k fadnému pribéhu
cyklu pasivni regenerace a DPF filtr se nadmérné zanasi casticemi az do
Uplného ucpani—viz obrdzek po pravé strané.

DUSLEDEK OMEZENi PRUCHODNOSTI DPF

Zablokovany DPF nebo DPF s omezenou priichodnosti ma na turbodmychadlo velmi negativni vliv, jelikoZ dojde k omezeni
presné vypocitané prichodnosti vyfukové soustavy mimo konstrukéné stanovené normy pro dany typ turbodmychadla.
Dochazi ke zvySenému axidlnimu namahani vlivem protitlaku ve vyfukovém potrubi, a tim k posSkozeni axidlniho loZiska
vlivem vytlaceni mazaci vrstvy oleje. Soucasné ndm vlivem protitlaku roste i teplota na turbinové ¢asti turbodmychadla, coz
dale prispiva ke zvySenému opotiebeni komponentl loZiskového stredu.
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JAK VYPADA POSKOZENi TURBODMYCHADLA VLIVEM ZAVADY DPF?

Poskozeni turbodmychadla vlivem zdvady DPF se muzZe projevit mnoha zpUsoby, nize rozebereme nejcastéjsi typy zavad se
kterymi se u vozidel s vadou DPF kazdodenné setkdvame:

Vlivem vyssiho tlaku ve vyfukové soustavé doslo k naruseni vystredéni rotoru turbodmychadla (turbodmychadlo mélo na
turbinové strané odpor—ucpany DPF). Olejovy film byl vlivem pusobicich sil narusen, ¢imzZ doslo k nedostate¢nému mazani
loZisek a hridele rotoru. Disledek takovéto poruchy je zvétseni vili turbodmychadla a nadmérné opotrebeni jak loZisek tak

i hfidele rotoru. Vyse ilustrovany rotor byl dlouhodobé vystaven teplotdm presahujici 500°C coz zapfticinilo nejen
opotrebeni loZisek, ale také jeho (okem neviditelnou) ovalitu (na rotoru se vytvofi ,boule”)!.

Na vyse ilustrovaném axialnim loZisku turbodmychadla je také patrné vysoké opotiebeni, disledkem kterého vznikne na

vrve

Typické pro vozidla se zanesenym DPF je také zaneseni nataceciho
ustroji turbodmychadla (viz obrazek vlevo). Pfi tomto druhu zavady
dojde k omezeni schopnosti turbodmychadla dodavat motoru
adekvatni plnici tlak. Vozidlo bude v nouzovém reZzimu i po vyméné
DPF, pfipadné bude mit vyssi spotfebu a poklesly vykon. PomUze jen
vyCisténi  piskovanim/ultrazvukem a nasledna re-kalibrace
regulacniho celku. POZOR - u turbodmychadel s elektronickou
2 regulaci se tato zavada na diagnostice projevi jako mechanicka
vada regulace. Regulacni ¢len vSak milize byt v pofadku a muze se
jednat pouze o omezeni pohyblivosti Ustroji vlivem karbonizace/
zadreni!

DOPORUCENI SPECIAL TURBO a.s.

Zavady turbodmychadel jako disledek provozu s pricoanym filtrem DPF jsou velmi castou hrozbou a mezi témito
komponenty jsou technické souvislosti. Poskozené turbodmychadlo poskodi filtr DPF (olej ve vyfuku/édstice) a poskozeny
filtr DPF zase poniéi (nebo nadmérné amortizuje) turbodmychadlo (protitlak/teploty/opotfebeni axidlniho loZiska...).

V ramci opravy filtru DPF vZdy doporucujeme turbodmychadlo zaslat na odborné otestovani,
vycisténi a kalibrovani regula¢niho celku! Jedna se o ukon, diky kterému predejdete celé radé
potencialnich zdvad nového DPF filtru i turbodmychadla! Turbodmychadlo nikdy neproplachujte
chemickym cisticem svépomoci—zatimco odborné piskovani trhliny materidlu zahlazuje, chemické
Cisténi (proplach) je naopak odhaluje. Tyto ,,prazdné” trhliny nasledné pusobi jako lapace karbonu
a turbodmychadlo se velmi rychle opét zanese necistotami!




NUTNY KROK KE SPOLEHLIVEMU PROVOZU NOVEHO TURBODMYCHADLA

Necistoty a usazeniny v potrubi pfivodu oleje jsou jednou castych pric¢in poskozeni turbodmychadel. Potrubi privodu
oleje vzhledem k jeho ¢asto komplikované konstrukci (zahyby) nelze ve vétsiné pripadd vycistit. Vyrobci tudiZ doporucuji
znecisténym olejem... Staré potrubi typicky byva zevniti pokryto filmem necistot a usazenin - pokud se tyto necistoty
uvolni, zpusobi okamZité poskozeni povrchu loZisek a hfidelky rotoru.

Typické poskozeni vlivem nedostate¢ného mazdani je pridreni loZisek a rotoru, které se nejcastéji projevi deformaci
(zakfivenim) hridele (viz obrazek vyse). Jen pomoci perfektné prichoziho olejového potrubi privodu oleje lze
dosdhnout dostatecného mazani a také chlazeni komponentl loZiskového stfedu turbodmychadla. Tento ukon
doporuduji nejen vyrobci turbodmychadel, ale také vyrobci vozidel v ramci jejich technologickych postupd.

Karbonizace zpusobi
sniZzeni prutoku oleje azZ
075%

Pti zakoupeni turbodmychadla spolecné s olejovym potrubim od
nas dostanete stylové tricko GOT BOOST za akcni cenu 1,-Kc.

=
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INOVACE MHI: MINIMALIZACE REZONANCI

Neprijemné zvuky (Casto popisovdny jako huceni, piskdni nebo ,,meluzina“) jsou typické projevy zdvady turbodmychadla a
vétsinou maji ptvod v nevyvdZenosti rotacnich ¢dsti i netésnosti vyfukovych a sacich pfirub. Zatimco tuto problematiku Ize
vyresit odbornym dvoustupriovym vyvaZovdnim a kontrolou tésnosti pfirub, mikrovibrace a rezonance na urovni materidlu
kluznych loZisek je problematika, kterou se musi inZenyri zabyvat uZ béhem prvotnich fdzi vyvoje samotného
turbodmychadla. Cilem je tyto rezonance minimalizovat a tim napomdhat plnéni poZadavki vyrobce vozidla na minimdlni
celkovou hlucnost agregdtu.

Materidlové vibrace/rezonance loZisek jsou nezadanym zdrojem
na utlumeni. Hraje zde roli mnoho faktor(: spravné nastavené
tolerance jednotlivych sub komponent(, materidlové vlastnosti
jednotlivych dild i celk, ale i faktory jako je napfiklad vstupni
teplota pfivodu oleje. Vyvojovi inzenyfi MHI (Mitsubishi
Turbocharger and Engine Europe B.V.) se rozhodli tuto
problematiku vyresSit pomoci inovace zvané ,multilobe flating
ring bearing” aneb kluznych loZisek hexagonovitého tvaru
obsahujicich komory, které dle predbéznych test( velmi ucinné
tlumi nezddouci zvuky hydrodynamické rezonance vznikajici v
loZiskovém ustroji,
a tim minimalizuji nezadouci zvukové projevy.

Tradicni kluzné loZisko (vlevo) vs. komorované loZisko.

Princip fungovani plovoucich hexagonovych loZisek je ndasledujici—zatimco konvencéni ,kulaté” loZisko vytvari
hydrodynamicky tlak na hfidelku rotoru pouze lokalné v mistech excentricity (zakrouzkovano cervené na obrazku vyse),
hexagonové loZisko vytvari hydrodynamicky tlak v rozsahu 360° stupnd permanentné (pomoci pfitomnosti ,komor”) —
vysledek je tudiz pevnéjsi/odolnéjsi vystfedéni a minimalizace rusivych rezonanci. Z ilustraci nize lze jednoznaéné
identifikovat pfitomnost téchto rezonanci zejména v rozsahu 500Hz-1000Hz.

Plain floating ring bearing (original) Multilobe floating ring bearing {new)
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Turbodmychadlo vybaveno
konvencnimi kluznymi loZisky
(vlevo) jednoznacné vykazuje
intenzivnéjsi urovné rezonanci nez
stejny typ turbodmychadla
vybaveného loZisky ve tvaru
hexagonu...
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T U R B O 'TI P OD REKLAMACNIHO TECHNIKA

,MECHANICKA ZAVADA REGULACNIHO
VENTILU” (PROTOKOL DIAGNOSTIKY) NEMUSI
ZNAMENAT, ZE PRIMO REGULACNI VENTIL JE

PUVOD PROBLEMU. TATO ZAVADA CASTO UZCE
SOUVISI S POSKOZENIM NATACECIHO USTROJI
PROMENLIVE GEOMETRIE LOPATEK. NATACECI
USTROJI BYVA ZKORODOVANE NEBO ZANESENE

" » ® NECISTOTAMI, CiMZ JE VENTILU KLADEN ODPOR

AZ DO JEHO SELHANI NEBO DESTRUKCE!

POKUD NEBUDE NATACECI USTROJI OPRAVENO/
' VYCISTENO, NOVY REGULACNI VENTIL BUDE TUTO
ZAVADU DALE VYKAZOVAT.

KALIBRACE/ADAPTACE ELEKTONICKEHO REGULACNIHO VENTILU

Elektronické regulace jsou vysoce citlivé na korektni nastaveni —
i minimdlni odchylka se okamZzité projevi sniZzenym vykonem, vyssi
spotfebou i koufivosti, a zejména pak typickou Zlutou kontrolkou
motoru/emisi spole¢né s pddem vozidla do nouzového reZimu. Z
tohoto duvodu je testovdni funkénosti a korektni kalibrace nutnost
pokazdé, kdyZ se provddi jakékoli servisni zdsahy!

Kalibraci regulacniho celku lze s presnosti provadét pouze na
certifikovanych pfistrojich schvalenych od vyrobce daného
turbodmychadla nebo vyrobce vozu! Pomoci kalibrac¢nich softward
Ize zkontrolovat funkcnost regulacéniho celku, odezvu regulace a
rychlost regulace— série zatéZzovych testl odhali odchylky od
vyrobcem maximalni povolené vile. Vile regulacniho celku
vétsinou naznacuje mechanické poskozeni nebo defekt. Lze rovnéz testovat drahu a kontrolovat provozni teploty. V
pfipadé kalibrace regulace stanovi kalibracni sada maximalni i minimalni mezni Urovné drahy regulace, stejné tak
jako jeji jednotlivé polohy. Namérené hodnoty budou srovndny s origindlnimi hodnotami pro dany typ
turbodmychadla a jednotka elektronické regulace bude s maximalni ptesnosti nastavena. Regulaci nelze nastavit
mimo turbodmychadlo—je vZdy potreba testovat/kalibrovat cely komplet!

Nékteré typy elektronickych regulacnich ventilt vyZaduji parovani
s ECU vorzidla a ndslednou kalibraci/adaptaci pfimo po montdzi
turbodmychadla na vozidlo. Tuto adaptaci Ize provddét napriklad
pomoci diagnostickych sad urcenych pro dany typ vozidla skrze
funkci ,zdkladni nastaveni“ (Basic Settings) nebo pfimo
integrovanych funkci adaptace regulacniho celku.

TR () 420222265 475



PSA 1.6 HDI—POZOR!

Upozornéni na specificky postup pri montazi turbodmychadla pro motory 1.6 HDI
katalogové cislo (MHI) 49173-07508 nebo (GARRETT) 753420-5005S pouzivaného
ve vozech vyrobcti Citroen, Peugeot, Ford a Mazda!

U téchto motorti dochdzi k zaneseni filtracniho sitka, jenZ je umisténo v pritokovém Sroubu na privodu
mazadni turbodmychadla. Pred montdZi nestaci kontrolovat tlak v mazacim okruhu, ale mérné pritokové
mnozstvi oleje! S instalaci turbodmychadla rovnéz souvisi montdz nové olejové vany a sbérného potrubi
olejového cerpadla. Duty sroub privodniho olejového potrubi turbodmychadla nahradte jeho novéjsi verzi.
Je nutné provést kompletni vycisténi celého olejového okruhu vcetné olejového Cerpadlia.

Seznam dill potfebnych k vyméné:
1x Vzduchovy filtr

1x Vlozka filtru oleje

1x Vstupni vzduchova hadice turbodmychadla

1x Vstupni vzduchova pfipojka turbodmychadla

1x Mérka oleje

1x Saci kos olejového filtru

1x Olejova vana

1x Turbodmychadlo 49173-07508 nebo 753420-5005S
1x Potrubi pfivodu oleje OP10050

1x Vratné olejové potrubi

1x MontdZni sada ST1F20005 (spojovaci material i sada tésnéni)

Vidy dbejte na pouziti specidlniho spojovaciho materidlu pfi montdzi turbodmychadla. Neadekvatni spojovaci materidl neni
schopen dlouhodobé celit teplotdm turbinové skfiné, které dosahuji az 1200°C u benzinovych aplikaci a 800°C u aplikaci
dieselovych! Neadekvatni spojovaci material se vlivem teploty také nadmérné roztahuje, ¢imz muze dojit k naruseni tésnosti
pfiruby a naslednému ,,piskani“.

Veskeré nase sady spojovaciho materidlu nebo montézni sady turbodmychadel splfiuji normu €SN 02 1176.72. Tvrdost
10.9K a povrchova tprava ¢ernénim zaruduje vysokou odolnost viéi amortizaci a naslednému praskani.

www.specialturbo.cz
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V srpnu roku 2017 se ndm podafilo ziskat distributorstvi japonského
konstruktéra a vyrobce turbodmychadel IHI-CloverTurbo. Turbodmychadla

.
" CloverTurbo znacky IHI najdete na celé fade zajimavych vozidel—napftiklad Porsche

— - Cayenne Turbo, Subaru Impreza WRx STi, Mercedes-Benz V-Claase, VW Group
IHI Grour 1,8TSI & 2,0TS! atd.

Popularni typy v€. nahradnich dilh (loZiskové uzly) jsou nyni skladem!

_—

SPECIAL TURBO a.s.— pfes 1100 typl novych a origindlnich turbodmychadel nejen na osobni vozy, uzitkové vozy,
nakladni vozy, ale i na nejrliznéjsi specialni aplikace: stavebni stroje, zemédélskou techniku, kogeneraéni jednotky,
lodni motory, vojenskou techniku, letadla i zavodni specialy.

Honeywell
Garretr Kvalita se zarukou 2 roky

Rozmérové tolerance komponenti uvnitr
GARRETT REMAN turbodmychadla se pohybuji
v rozmezi 4 mikrometri—coz je 17x mensi, neZ
primér lidského viasu.

Vzhledem k otdckdm aZ 250 000ot./min., je
dobré mit tu jistotu, Ze vSechny komponenty
jsou renovovdny a montovdny pfimo ve
vyrobnim zdvodé HONEYWELL-GARRETT.

GARRETT REMAN Portfolio produktii HONEYWELL-GARRETT
e T . isob ' REMAN nyni pokryvad pfes 80 aplikaci na
vymenny Zpuso nepopuldrnéjsi evropské osobni i uzitkové vozy.
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