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Jaky je vykonovy rozdil mezi

turbodmychadlem s kluznymi
a kulickovymi lozisky?

TURBODMYCHADLA

n WWW.FACEBOOK.COM/SPECIALTURBO

BORGWARNER REGULATED TWO STAGE TURBOCHARGING

Maximalni rychlost vozu Passat 2.0 TDI SCR se blizi hodnoté 240km/h a akcelerace z
0 na 100km/h trva pouhych 6 vtefin. Tento novy motor rovnéz splriuje emisni
normu Euro VI a vyznacuje se i nizkou spotfebou 5.21/100km! Vice na strané 5....

TO NEJDULEZITEJSi SE SKRYVA UVNITR...

Porovnani dvou na prvni pohled identickych repasovanych turbodmychadel —jedno
opraveno z origindlnich nahradnich dilG a druhé z kopii ndhradnich dilG. Obé
turbodmychadla maji originalni skfiné—co se ale skryva pod nimi je zasadni! Vice na
strané 6...

JAK FUNGUJI VISKOSPOJKY BORGWARNER?

Paralelné s vykony motoru rostou také poZzadavky na jejich spolehlivé a dostatecné
chlazeni. BorgWarner Visctronic ™ jsou perfektnim prikladem nékolikaleté inovace
) a jsou Spickou v oblasti chlazeni. Vice na strané 4...
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Kluzna loZiska jsou typickou soucdsti turbodmychadel. Dokonce i nékteré typy turbodmychadel z Fady
Performance, u kterych se predpoklddad pouZiti pro vykonové upravy vozidel, jsou osazeny kluznymi loZisky. S
loZisky kuli¢kovymi je vSak z hlediska vykonovych parametri nelze porovndvat. V tomto ¢lanku se podrobné
podivdame na to, jaky je mezi nimi rozdil.

Z MOTORSPORTU DO SERIOVE VYROBY

Vzhledem k pokroku v oblasti vyroby a zpracovani material(i, jsou turbodmychadla s kulickovymi loZisky dostupnéjsi a levnéjsi
nez kdykoli predtim—vyrobce vykonnych automobilovych motor( tudiz uz v jeho rozhodovani tolik omezen bariérami
souvisejicimi s Fizenim vyrobnich nakladd. Diky tomu se zacind postupné objevovat celd skala osobnich i ndkladnich vozidel,
ktera jsou z vyroby osazena Ball-Bearing turbodmychadlem.

Z Ball-Bearing turbodmychadel, proslavenych zejména v oblasti extrémniho motorsportu a tuningu, se pomalu ale jisté stava
dalsi prirozeny krok v evoluci preplfiovani. V budoucnosti Ize ocekavat, Ze pocet sériové vyrobenych voz( osazenych
turbodmychadlem s kulickovymi loZisky jiz z vyroby, bude vzrist a také se urcité dockdme mnoha zajimavych kombinaci s celou
radou jinych modernich technologii—napftiklad jako soucasti sytému sekvencniho prepliovani.

Speed response when tlnotte is suddenly opened
at 2000 1pm ( 2 litre S.Iengine )

Graf 1: Porovndni dvou rozmérové
identickych turbodmychadel na

stejném motoru pri plném
2500
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VYHODY BALL-BEARING TURBODMYCHADLA

ODEZVA TURBODMYCHADLA— P¥i jizdé ve vozu osazeném turbodmychadlem s kuli¢kovymi loZisky pocitite mimoradné ostrou a
silnou odezvu na kazdé pfidani plynu—Ball-Bearing turbodmychadla maji az o 15% rychlejsi nabéh ve srovnani s turbodmychadly s
kluznymi loZisky. Rozdil v tfeni mezi kulickovymi a kluznymi loZisky je dle vyrobce Honeywell-GARRETT aZ 50% ve prospéch
turbodmychadla s kuli¢kovymi loZisky!

PRENOS VYKONU — Kazdé turbodmychadlo s kluznymi loZisky musi mit z vyroby drobné viile z diivodu umoznéni priitoku oleje
mezi hfideli rotoru a loZisky (vytvoreni olejového filmu, ktery rotor zaroven vystreduje). Vlivem této drobné vile musi i vyrobce
prizplUsobit rozmérové tolerance mezi lopatkami rotoru i dmychadlového kola tak, aby nedoslo k jejich vzajemnému kontaktu v
pfipadé absence tohoto olejového filmu—naptiklad pfi startu vozidla po delSim odstaveni. Toto vSak neplati v pfipadé
turbodmychadla s kulickovymi loZisky kde dmychadlové kolo a dmychadlova skfiri maji vile mezi sebou nesrovnatelné mensi a
tim dosahuji vyssi plnici G¢innosti oproti kluznym loZiskdm.

NIZ3Si NAROKY NA MAZANi— Ball-Bearing turbodmychadlo vyzaduje nizéi mnoZstvi oleje pro dostate¢nou lubrikaci v porovnani's
turbodmychadlem s kluznymi loZisky. NiZsi poZadavky na pfisun oleje také snizuji riziko prisaku oleje skrze tésnici komponenty.
Kuli¢kova loZiska jsou také odolnéjsi viid¢i kratkodobé deprivaci od prisunu oleje ¢imzZ se kladné sniZuje riziko poskozeni
turbodmychadla pfi startu nebo v extrémnich situacich, jako tfeba béhem rallye nebo offroadu.

¥ MERCEDES-BENZ 350CDI BLUE EFFICIENCY

IdedInim ptikladem sériové montovaného turbodmychadla s kulickovymi loZisky jsou vozy Mercedes-
Benz s motory 350CDI BlueEfficiency.

Robustni turbodmychadlo GARRETT modelové fady GTB2260VKLR (R—indikuje v nomenklature
GARRETT pfitomnost kulickovych loZisek) dava tomuto dieselovému agregatu dosud nevidanou
odezvu na plyn a pruznost. Turbodmychadlo dale vyuziva technologie VNT, cozZ je systém proménlivé
geometrie lopatek turbinové ¢asti regulované pomoci elektronického aktuatoru.

SUBARU IMPREZA WRX STi

Dalsim ptikladem turbodmychadla s kulickovymi loZisky je VF48 japonského vyrobce IHI (Ishikawajima
-Harima Heavy Industries Co., Ltd.), které je montovano na motor Subaru Impreza WRX STi od rv.

2008. Hlavni ,,nepfitel” Subaru WRX STi je Mitsubishi Lancer EVO, které na rozdil od Subaru pouziva
turbodmychadlo s kluznymi loZisky od vyrobce MHI (Mitsubishi). IHI plsobi jako vyrobce
turbodmychadel, leteckych agregatd, primyslovych motor(i, komponent( elektraren, lodi i zdvésnych
mostud. Turbodmychadla IHI jsou soudasti portfolia SPECIAL TURBO a.s. jiZ od zaloZeni podniku v roce
1995.




3¢ BorgWarner

Paralelné s vykony motort rostou také poZadavky na jejich spolehlivé a
dostatecné chlazeni. Viskozni ventilatory Visctronic ™ vyrobce
BorgWarner nové generace jsou perfektnim prikladem nékolikaleté
inovace a predstavuji absolutni spicku v oblasti chlazeni pro motory
ndkladnich, priimyslovych a také zemédélskych aplikaci.

Ventilator s viskdzni spojkou je vybaveny spojkou vyuZzivajici tfeni v
kapalindch, které je zavislé na teploté. V pripadé Visctronic, dochazi k
prepousténi kapaliny pomoci elektromagnetického ventilu. Diky této
regulaci zajistuji ventilatory Visctronic precizni chladici vykon, ¢imz Set¥i
spotiebu paliva v rozsahu 9-10% oproti spojkam starsi konstrukce.
Vistronic diky robustnimu zpracovani a konstrukci z lehkych materialQ
také omezuji ,parazitickou” zatéz na klikovy hridel motoru, na kterém jsou upevnény bud’ napfimo, nebo skrze soustavu
pohanénou klinovym femenem, coz se kladné projevuje vyssim vykonem motoru. Viskospojky a viskoventilatory BorgWarner
najdete zejména na nakladnich vozidlech MAN, DAF, Volvo, Scania, Mercedes-Benz, RVI (Renault), DAEWOO-AVIA, ale také na
strojich koncernu AGCO—Challenger, Valtra, Fendt a Massey-Ferguson.

bwthermal.com

JAK FUNGUIJI VISKOSPOJKY BORGWARNER

1) Vnittni spojkovy disk (modry) je pohanén hrideli (zelena), ktera je pfimo napojena
na klikovy hfidel motoru nebo na hnaci soustavu skrze klinovy femen. Vstupni otacky
hfidele jsou ekvivalentni otackdm motoru, pfipadné jsou navySeny pomoci pfidavné
prevodové soustavy.

2) Vnitini spojkovy disk a vnéjsi obal jsou odpojovany od vstupni hnaci hfidele pomoci
soustavy specidlnich valivych loZisek.

3) Vnitini spojkovy disk a vnéjsi obal mezi sebou vytvari komoru, kterd je pfi béhu
motoru naplnéna silikonovou tekutinou. Jeji vlastnosti reguluji prokluz viskospojky.
4) Mnozstvi silikonové kapaliny je regulovano pomoci elektromagnetického
prepoustéciho ventilu, ¢imZ dochazi k preciznimu regulovani otacek ventilatoru.

Vyprazdnéni komory (neboli vypnuti ventilatoru) probiha skrze prepusténi kapaliny
do reservoaru (6) skrze odtokové kanalky (5). Pokud je potfeba motor chladit a visko
spojka musi nabéhnout, ventil (4) do komory napusti silikonovou kapalinu v
adekvatnim mnoZstvi. Regulace tohoto mnozstvi probiha ve spolupraci s fidici
jednotkou motoru, kterd pro tento ucel obsahuje specialni modul.

Viskospojka pf¥i skladovani nesmi byt dlouhou dobu naklonéna o vice nez 45° - a to
zejména spojka, ktera jiz byla v provozu!!!

ZAJIMAJI VAS NOVINKY V OBLASTI PREPLNOVANI?

Yo u Tu he n WWW.FACEBOOK.COM/SPECIALTURBO

NAVSTIVTE NAS YOUTUBE KANAL

SPECIAL TURBO: BorgWarner - dvoustupriové preplnovani
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NOVY PASSAT 2.0 TDI—MOD BORGWARNER R2S
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Maximalni rychlost vozu Passat 2.0 TDI SCR
se blizi hodnoté 240km/h a akcelerace z 0 na
100km/h trva pouhych 6 vtefin. Tento novy
motor rovnéz spliiuje emisni normu Euro VI a

vyznacuje se i nizkou spotifebou 5.21/100km!

Srdce motoru tvori dvoustuprnové sekvencni
regulované preplfiovani oznacované
vyrobcem jako R2S, neboli ,regulated two-
stage”. Tento systém je sloZzeny z jednoho
VTG turbodmychadla pro nizké otacky (low
pressure stage) a jednoho vétsiho vodou
chlazeného B03 turbodmychadla pro otacky
vysoké (high pressure stage). Obé
turbodmychadla maji frézované
dmychadlové kolo se specialni povrchovou
Upravou, cozZ zarucuje velmi vysokou
odolnost proti extrémni zatézi, amortizaci,
korozi ¢i jinym negativnim vliviim.

Regulace mensiho turbodmychadla probiha
pomoci moderniho elektronického
aktuatoru, diky kterému dojde ke zméné
geometrie lopatek v Fadu zlomku vtefiny.
Dusledkem této rychlé regulace je vysoka
pruznost motoru uz od nizkych otacek—
dochazi k efektivnimu vyuziti dostupnych
spalin a minimalizaci ,,turbo-lag“, neboli
prodlevy zplisobené nedostatecnym plnicim
tlakem. S rostoucimi otackami a objemem
spalin, ptichazi na fadu i vétsi
turbodmychadlo modelové rady B03, které
motoru poskytne dostatecny plnici tlak az do
maximalnich otacek.




Kvalitné opravené turbodmychadlo z origindlnich ndhradnich dili na prvni pohled od laciného ,,repasu” z nekvalitnich
komponentii nerozezndte. Origindlni skfiné turbodmychadla, nesouci branding zndmych vyrobcii, se totiZ recykluji a oprava
téchto turbodmychadel spociva ve vétsiné pFipadii ve vyméné komponentii, které uZivatel nikdy neuvidi—IloZiska, natdceci
ustroji, rotor, dmychadlové kolo atd. Tyto tzv. kritické komponenty jsou ale zasadni pro spravnou funkénost turbodmychadla a
ndsledné i celého motoru vozidla. Dle nezdvislé studie skupiny Millbrook Group UK, pfedniho evropského testovaciho strediska
automobilovych komponentii, bylo prokdzdno, Ze emise NOx byly vyssi o 8-28% u turbodmychadla neorigindlniho v porovnani s
turbodmychadlem origindlnim. Emise CO2 byly také vyssi, a to priblizné o 3% (o 2,8-4,5g/km). Vozidla s motory osazenymi

neorigindlnim turbodmychadlem také vykazovala nizsi kroutici moment v nizkych otdckdch a to aZ o 15-40%! V tomto ¢ldnku se
podivdme pod skriné na konkrétni rozdily v konstrukci komponentii origindiniho a neorigindlniho turbodmychadia.

Turbodmychadlo renovované pomoci
originalnich komponent( vs.
turbodmychadlo renovované z
komponentl neoriginalnich—na prvni
pohled vypadaji ¢asto identicky, jelikoz
maji origindlni skfiné pavodniho vyrobce.
Rozmérové tolerance komponentd uvnitf
loZiskového uzlu originalniho
turbodmychadla se pohybuji v rozmezi 4
mikrometr(, coZ je 17x méné, nez
pramér lidského vlasu. LoZiskovy uzel
turbodmychadla z origindlnich dild je
vyvazen az k 250 000ot./min., zatimco u turbodmychadla z dild neoriginalnich je typicky vyvazen az do rozmezi 60-80 0000t./min,
coz je hluboko pod hranici provoznich otacek turbodmychadla. Turbodmychadlo je tim predurceno k vibracim ve vyssich otackach.

Z obrazku vyse jsou v prvni fadé patrné rozdily ve zpracovani lopatek nataceciho Ustroji. Originalni nataceci Ustroji (vpravo) ma
zcela jiné kontury i rozméry nakldpécich lopatek oproti neoriginalnim replikdm (vlevo). Dalsi podstatny rozdil je, Ze replika obsahuje
pouze 9 lopatek misto 11! Tyto zasadni rozdily v konstrukci budou mit jako ddsledek Spatnou funkci turbodmychadla, coZ se
projevi zejména nizsim vykonem a vyssi spotfebou. Vzhledem ke kompletnimu rozhozeni pratoku spalin turbinovou ¢asti vlivem
absence 3 lopatek, je vysoce pravdépodobné, Zze turbodmychadlo zapficini i pad vozidla do nouzového rezimu.
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Dalsi rozdily najdeme uvnitf loZiskového stfredu— turbodmychadlo po opraveé z neoriginalnich dilG ma kluzna loZiska jednodussi
konstrukce. Radidlni loZiska postradaji drazky dynamického odlehceni. Turbodmychadlo, dle typu a velikosti, musi odolavat az
250 000 ot./min—je naprosto nezbytné, aby loZiska byla konstruovana a vyrobena presné dle technickych specifikaci originalniho
vyrobce turbodmychadla. LoZiska také musi splfiovat patfi¢né vyrobni tolerance a tim zabezpecovat korektni olejovou pritocnost.
Mezi htideli rotoru a kluznymi loZisky musi byt pfitomen film oleje, ktery plisobi jako mazaci i chladici médium. Pokud je omezen
jeho privod, dojde k postupnému poniceni kluznych loZisek turbodmychadla a naslednému selhani.

Vot
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Regulace neoriginalniho turbodmychadla je zrezivéla. Lze tézko fict, jestli se jedna o novy komponent, nebo stary recyklovany dil.
Mimo rez a ubohé zpracovani je pruzina regulace nevhodn3, jelikoZ nesplriuje vyrobcem predepsanou tvrdost. V kombinaci s
nepresné zpracovanym natacecim Ustrojim promeénlivé geometrie je patrné, Ze regulace proménlivé geometrie lopatek turbiny
nebude pracovat korektné. Vozidlo bude mit vyssi spotfebu, nizsi vykon a bude padat do nouzového rezimu.

Neorigindlni turbodmychadlo zapf¥icini nizky vykon vozidla. Dle nezavislych testi Millbrook
Group aZ o 15-40%!

vrsve

Neorigindlni turbodmychadlo zapficini zvysené emise CO2 a Nox, ¢imZ hrozi riziko selhani
emisnich testu na STK!

Neorigindlni turbodmychadlo zapf¥icini zvysenou spotiebu paliva a skrze jeho Zivotni cyklus se
ddle prodrazi!

Neorigindlni turbodmychadlo nebude splfiovat parametry origindlu, a tim bude v konfliktu s
Fidici jednotkou vozidla!




TURBOCHARGERS

ORIGINAL REMAN

ORIGINALNIi RENOVOVANA TURBODMYCHADLA HOLSET

Turbodmychadla HOLSET pro nakladni vozy i priimyslové aplikace jsou zkonstruovana a vyrobena spole¢nosti CUMMINS
TURBO TECHNOLOGIES—podnikem s vice nez 60 letou tradici v oblasti vyroby turbodmychadel. Jsou vyvijena tak, aby
zajistila nevyssi uroven kvality produktu, bezpecnosti, spolehlivosti a Spickového vykonu.

Nyni si diky dostupnym vybranym typtim renovovanych turbodmychadel HOLSET ORIGINAL REMAN muzete zvolit vysoce
kvalitni originalni produkt s vybornym pomérem kvality a ceny. Turbodmychadla jsou urcena pro prodej vyménnym
zplUsobem za Vas stary kus turbodmychadla. Aktualni portfolio turbodmychadel pokryva popularni evropské aplikace
nakladnich vozidel MAN, IVECO a SCANIA.

~ JSME SRDCEM VASEHO MOTORL

Skladem mame pfes 1000 typti novych a originalnich turbodmychadel nejen na osobni,
SPECIAL TURBO uZitkové a nakladni vozy, ale i na nejriizné;jsi specialni aplikace: stavebni stroje, zemédélskou
techniku, kogeneracni jednotky, lodni motory, vojenskou techniku, letadla i zavodni specialy.

Jsme autorizovany distributor vyrobci:

® & (U
Garrett’ s Borgwarner & HOLSET) 4, MITSUBISH

by Honeywell SChWitzer
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