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REGULACE TURBODMCHADEL

princip fungovani, diagnostika a kalibrace

2500 rpm

prevence poskozeni turbodmychadla béhem
instalace a prvniho startu pomoci montazni sady

VODOU CHLAZENE ELEKTRONICKE REGULACE

Teplota v okoli turbodmychadla mlze dosahovat hranice az 180 ° C. Musi byt
vénovana zvlastni pozornost chlazeni citlivym elektronickym komponentim jako
jsou napftiklad elektronické regulace VNT. Vice na strané 3...

BORGWARNER 53039880291/53039880290 PRO VW GROUP 2.0 TFSI
Oproti plivodnimu turbodmychadlu obsahuji frézované dmychadlové kolo z
hliniku (tissi provoz, zvysena odolnost a Iépe optimalizovany pritok vzduchu)
a turbinové kolo ze specidlni slitiny MAR-MA246. Vice na strané 2...

MYvvs

NEORIGINALNi TURBODMYCHADLA VYKAZUJI AZ O 40% NIZSSi VYKON

Test origindlnich turbodmychadel a jejich neoriginalnich nahrad/replik byl proveden
ve Spojeném kralovstvi prostfednictvim Millbrook Group, pfednim testovacim
stfediskem pro automobily i automobilové komponenty. Vice na strané 7...



3¢ BorgWarner

Turbodmychadla 53039880291 a
53039880290 jsou modernizovanou verzi
sériové montovaného turbodmychadla
pro motorizaci 2.0TFSI koncernu VW
Group.

Oproti sériovému turbodmychadlu
obsahuji turbodmychadla 53039880291
a 53039880290 frézované hlinikové
dmychadlové kolo a turbinové kolo
(rotor) z uslechtilé slitiny inkonelu. Tato
slitina je oznaCovana jako MAR-MA246 a
vyznacuje se vysokou odolnosti proti
vysokym teplotam, které Ize u
vykonného benzinového motoru 2.0TFSI
ocekavat (teploty na vyfukovych svodech
benzinového motoru dosahuji az 1200C).

Turbodmychadlo diky kvalitnim komponentiim, zejména diky dmychadlovému kolu z frézovaného hliniku,
vykazuje vyssi vykonovou rezervu nez sériové turbodmychadlo—tzn. Iépe snese Upravy fidici jednotky
motoru na vyssi vykon. | bez dodatecnych Uprav ridici jednotky, bude
sériové vozidlo mit vyssi plnici vykon pfi nizkych otackach oproti vozidlu
s turbodmychadlem sériovému, ¢imz fidi¢ pociti lepsi pruznost a
odezvu motoru v celém rozsahu jeho otacek.

Turbodmychadla jsou k dispozici pro vSsechny motory 2.0TFSI VW
Group a to jak pro vozidla s pricné uloZzenym motorem, tak i pro
vozidla s podélné ulozenym motorem.

53039880290: pro vozy s pricné ulozenym motorem 53039880291: pro vozy s podélné ulozenym
2.0 TFSI od rv. 2008: CAWA/B, CCTA/B, CCZA/B, CBL/ motorem 2.0 TFSI od rv. 2008: CAEA/B, CDNA/B,
A, CGM/A modelt Audi A3/Q3/TT, Skoda Octavia/ CFKA, CHJA modell Audi A4/A5/A6/Q5.

Superb, VW Golf/Jetta/Passat/Tiguan.
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Vodou chlazené elektronické regulace Garreu
turbodmychadel GARRETT VNT!

by Honeywell

Water Outlet

Water Inlet

Downsizing je trend plsobici v kaZzdém odvétvi automobilového priimyslu a ovliviujici vSechny
komponenty vozidel. Turbodmychadla nejsou vyjimkou. Naopak jsou to komponenty, které primo
umoznily vyrobcim sniZovat velikosti motord, ale zdroveri zvySovat jejich vykon i efektivitu.

Jednim z negativnich dopad( ziskavani vice a vice vykonu ze stdle mensiho motoru je, Ze teploty
kolem motoru jsou stdle vyssi. S pridavkem akustickych krytd nad a pod motor okolni teplota v okoli
turbodmychadla muze dosahovat hranice az 180 ° C, coZ znamena, Ze musi byt vénovana zvlastni
pozornost chlazeni citlivym elektronickym komponentlim —napfiklad elektronickym regulacim
turbodmychadel VNT.

Maximalni teplota v elektronickém aktuatoru by neméla
presahovat 140° C— pfi jejim prekracovani dojde k postupné
destrukci nebo snizeni Zivotnosti jejich jednotlivych
komponentl. Konstruktéri firmy GARRETT by Honewell tuto
vyzvu spocivajici v chlazeni elektronické regulace zvladli na
vybornou pomoci napojeni regulace na vodni okruh. Prvni z
téchto vodou chlazenych aktuator je jiz ve vyrobé a je
pouZzivan na turbodmychadlech modelové fady GTD1449VK,
ktera jsou urcena pro Mercedes-Benz E220 CDI (OM654

Chiazeni elektronickjch komponentd a DELA20) rv. 2016 splfiujici pfisnou emisni normu Euro 6.
zatéZovanych obvodu je typické pro vysoce
vykonné PC soustavy. Elektronicky aktuator oznacovany jako ,,sUTA” (Simple

Universal Turbo Actuator) je podobny modelu vyse
ilustrovanému. Pouziva vstup a vystup vody skrze hlinikové fitinky. Voda nasledné cirkuluje vnitikem
regulace skrze dodatecné mikro-chladice, které jsou podobné , heatsinkim*“ vysoce vykonnych PC
sestav. Tato metoda chlazeni regulace funguje jak s vodnimi pumpami pohanénymi rozvodem
motoru, tak i s pumpami pohanénymi elektrickym motorkem—v tomto druhém ptipadé, Ize pumpu
nastavit tak aby i po vypnuti motoru déle dochlazovala jak turbodmychadlo tak i regulaci a tim
eliminovala riziko poSkozeni vlivem nedochlazeni. Maximdlni teplota vody na vstupu i pod
nepresahuje hodnotu 110 °C, coz je daleko pod hodni hranici maximalni teploty vhodné pro
dlouhodobou funkénost elektronické regulace.
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REGULACE TURBODMYCHADEL

PRINCIP FUNGOVANI REGULACE

Obtokovym ventilem regulované turbodmychadlo nabizi
jednoduchy, ale Ucinny zpUsob, jak zajistit pfisun dostate¢ného
plniciho tlaku i pfi nizkych otac¢kach motoru. Princip regulace
obtokem spociva v pouziti relativné malého turbodmychadla
pro dany typ motoru—to dodd dostatecny plnici tlak i v
nizkych otackach. Problém ale nastdva ve vysokych otackach,
jelikoz ,,malé“ turbodmychadlo bez obtoku by se roztocilo
vlivem pfisunu vyssiho objemu spalin aZ za hranici kritickych
otacek, ¢imz by doslo k jeho destrukci. Tento vyssi pfisun spalin
je tudiz odveden mimo turbodmychadlo skrze obtokovy ventil
ovladany tlakovou regulaci rovnou do vyfuku.

Tento netknuty potencidl, skryvajici se ve vy$sim objemu spalin
| pfi vysSich motoru, se podafilo vyuZit az kolem roku 1995 s
nastupem turbodmychadla VNT (Variable Nozzle
Turbocharger), které si pomoci natdcecich lopatek v turbinové
casti ,,prizplsobuje” jak objem spalin tak jejich priitokovou
rychlost a tim je motoru schopné dodavat adekvatni mnozstvi
plniciho tlaku v celém rozsahu jeho otacek. Bez tohoto

, pokroku v regulaci turbodmychadel by nebylo mozno plnit
Horni obrézek—turbodmychadlo regulované obto-  jednak pfisné emisni normy a také by se nekonal tzv.

kem (wastegate). Doini obrazek—turbodmychadlo  downsizing“, aneb iniciativa vyrobca sniZovat velikost motor(
regulované technologii VNT. a soucasné zvy3ovat jak jejich efektivitu tak i jejich vykon.

Regulace turbodmychadla s proménlivou geometrii VNT probiha skrze dva zakladni typy aktuator(:
podtlakovy a modernéjsi elektronicky. Elektronicky aktuator oproti podtlakovému nabizi kratsi dobu
odezvy—proces regulace turbodmychadla probiha rychleji. Vozidlo vybavené elektronicky
regulovanym turbodmychadlem bude mit lepsi odezvu na plyn a motor bude v celém rozsahu otacek
pUsobit celkové ,pruznéji“, jelikoz turbodmychadlo bude schopno rychleji reagovat na poZzadavky
motoru, respektive plniciho tlaku. Elektronicky aktuator ma dokonce svou vlastni fidici jednotku, ktera
je primo propojena s fidici jednotkou motoru. V pfipadé modernich motorizaci vyuzivajicich
dvojstupriového preplfiovani, nebo dokonce tristupriového prepliovani, je v soustavé prepliovani
pfitomno hned nékolik elektronicky regulovanych turbodmychadel riznych velikosti. Bez pouziti
elektronickych aktuatorl, by nebylo mozno efektivné harmonizovat fungovani téchto technicky
vyspélych metod preplfhovani sloZzenych ze dvou ¢i vice turbodmychadel.
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TESTOVANiI REGULACE A JEJi KALIBRACE

Elektronické regulace jsou vysoce citlivé na nastaveni —i minimalni odchylka se okamZité projevi
snizenym vykonem a zejména pak typickou Zlutou kontrolkou motoru/emisi spolec¢né s padem vozidla
do nouzového rezimu. Z tohoto divodu je testovani funkénosti a korektni kalibrace nutnost pokazdé,
kdyz se provadi jakékoli servisni zdsahy. Testovani a kalibraci Ize s pfesnosti provadét pouze na
certifikovanych pfistrojich schvalenych od vyrobce
daného turbodmychadla. Dokonalym pfikladem
moderniho testeru a kalibraéni sady turbodmychadel
je HOLSET E-TOOL, uréeny pro turbodmychadla
nakladnich a primyslovych aplikaci s technologii VGT
(regulace pomoci posunu turbinové skfiné). Pomoci
E-TOOL, Ize zkontrolovat funkénost regulacniho
celku, odezvu regulace a rychlost regulace— série

| zatézovych testl odhali odchylky od vyrobcem
maximalni povolené vile. Vile regulacniho celku
vétSinou naznacuje mechanické poskozeni nebo
defekt. Lze rovnéz testovat drahu a kontrolovat provozni teploty. V pfipadé kalibrace regulace na
turbodmychadlo stanovi E-TOOL maximalni i minimalni mezni Urovné drahy regulace, stejné tak jako jeji
jednotlivé polohy. Namérené hodnoty budou srovnany s origindlnimi hodnotami pro dany

typ turbodmychadla a jednotka elektronické regulace bude s maximalni presnosti
kalibrovana.

Dalsim prikladem testeru regulaci je GARRETT by Honeywell HANDY-CANS3, ktery Uspésné
navazuje na HANDY-CAN1 a HANDY-CAN2. Tento moderni tester vznikl na zakladé
iniciativy firmy Honeywell poskytnout svym autorizovanym servisnim stfediskim nastroj
schopny presné diagnostikovat moderni elektronické regulace a ve prospéch zdkaznika
presné stanovit, zda je pfi¢ina zavady poskozeni turbodmychadla. Test elektronické regulace je nutnost
pro stanoveni, zda je pfi¢inou zavady turbodmychadlo, nebo zda se jedna selhani jiného komponentu.

ELEKTRONICKE REGULACE—UZ | U ZEMEDELSKYCH APLIKACI

Moderni regulovana turbodmychadla vyuzivajici proménlivou geometrii
lopatek a elektricky aktudtor najdete uz nejen na motorech dieselovych
osobnich voz(, ale uz i na motorech prlimyslovych ¢i zemédélskych aplikaci.

Dokonalym pfikladem pouziti téchto modernich turbodmychadel jsou
zemédélské stroje JohnDeere a CLAAS od roku vyroby 2007 s motory fady
6068H. V traktorech, manipulatorech, postfikovacich a kombajnech téchto

s 3 renomovanych znacek najdete uz pouze elektronicky
regulovana turbodmychadla s technologii proménlivé
geometrie lopatek od vyrobce BorgWarner (zastfesuje
znacky KKK a SCHWITZER).

Diky pouZziti turbodmychadel fady S300BV, s technologii
proménlivé geometrie lopatek ovladané elektronickym
aktudtorem, se podafilo efektivitu této fady motoru
optimalizovat natolik, Ze se v jejich kategorii vyznacuji svym
vybornym pomérem vykonu a spotieby.




L
MONTAZNIi SADY TURBODMYCHADEL

Vétsina poskozeni turbodmychadel je zplsobena jiZ pri jeho instalaci a to nedodrZenim servisniho
postupu montdZe nebo pouZitim neadekvdtniho spojovaciho materidlu, ktery neni dostatecné odolny
proti vysokym teplotdm a korozi. Pomoci montdZnich sad SPECIAL TURBO a.s. eliminujete tato rizika.
Novému ¢&i opravenému turbodmychadlu doprejete instalaci pfesné dle servisniho manudlu stanovenym
vyrobcem!

www.specialturbo.cz

SPECIAL  TURBO

www. facebook. com/specialturbo

Zaolejovdni turbodmychadla je

ZAOLEJOVANi TURBODMYCHADLA podstatné k jeho ndslednému
N . v . . bezproblémovému provozu.

o Sttikacka obsahuje pIné synteticky olej 5W30

° Instalace turbodmychadla bez zaolejovani vede pfi startu k okamzitému

poskozeni rotoru a loZisek (v lepSim ptipadé k radikdInimu sniZeni
Zivotnosti turbodmychadla)

o Zaolejovani turbodmychadla je vyrobcem predepsany a nutny postup
pfi instalaci

KVALITNi A ODOLNY SPOJOVACi MATERIAL

. Kazda montazni sada obsahuje adekvatni mnozstvi Sroub( a stahovacich
matic pro bezproblémovou instalaci turbodmychadla
. Zavrtné Srouby i matice se vyznacuji zvySenou pevnosti ) a se specialni
povrchovou Upravou. Jsou dlouhodobé odolné viéi vysokym teplotam i Neadekvdtni nebo amortizovany

spojovaci materidl ¢asto praskd,
coZ muZe zplsobit drahé opravy a
zbytecné komplikace.

korozi—na rozdil od obycejnych Steftll nepopraskaji ani se neutrhnou
pfi montazi.

o Teplota na pfirubé turbinové skiiné se pohybuje az do 900 st. celsia.
Stejné tak jako tato teplota poskozuje pfiruby TD, poskozuje i Srouby a
matice.

o Pokud nejsou poskozené Srouby/matice vyménény s TD nebo pokud

jsou pouzity nahrazky bez adekvatni pevnosti a povrchové Upravy, hrozi
jejich praskani a nasledné zalomeni v motoru/turbodmychadlu. Toto

vrve

Castou zavadou také byvaji utrzené zavity vlivem Unavy materidlu nebo
pouziti neschvaleného Sroubu (nizkd pevnost nebo absence povrchové

Upravy).

ORIGINALNi A KOMPLETNIi SADA TESNENI

. Kazda montazni sada obsahuje i kompletni sadu tésnéni (tésnéni prirub
turbodmychadla, tésnéni odvodu i pfivodu oleje)

. Pravé tésnéni nelze nikdy nahradit tzv. ,tekutym tésnénim“ bez
vazného rizika potencidlni zavady preruseni ¢i omezeni pfisunu oleje Poskozeni rotoru a loZisek
nebo netésnosti pFiruby zpldsobené nezaolejovdnim

turbodmychadla béhem instalace
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NEORIGINALNi TURBODMYCHADLA
DLE NEZAVISLYCH TESTU AZ O 40% NIZ$Si VYKONNOST

Test nékolika typu turbodmychadel a jejich neorigindlnich ndhrad/replik byl proveden ve Spojeném
krdlovstvi prostfednictvim Millbrook Group, pfednim testovacim stfediskem pro automobily i
automobilové komponenty.

Bylo pouZzito nékolik identickych vozidel, u kterych byl motor osazen nejprve originalnim
turbodmychadel GARRETT a poté turbodmychadlem neorigindlnim. Vozidlo bylo poté vystaveno jizdé
na okruhu a také podminkam redlného provozu. Bylo zjisténo, Ze emise NOx byly vyssi o 8-28% v
porovnani s turbodmychadlem originalnim. Emise CO2 byly také vyssi a to priblizné o 3% (o 2,8-4,5g/
km). Vozidla s motory osazenymi neoriginalnim turbodmychadlem také vykazovaly nizsi kroutici
moment v nizkych otdckach a to o 15-40% v porovnani s vozidlem, které mélo origindlni
turbodmychadlo!

Laciné kopie turbodmychadel nebo neodborné opravy z nekvalitnich dili nepfredstavuiji jen riziko z
hlediska kvality, ale i realnou hrozbu z hlediska selhani emisnich testt, které se dle stanoviska EU v
roce 2017 velmi zpfisni.
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TURBOCHARGERS

ORIGINAL REMAN
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ORIGINALNIi RENOVOVANA TURBODMYCHADLA HOLSET

Turbodmychadla HOLSET, pro nakladni vozy i primyslové aplikace jsou zkonstruovana a vyrobena spoleénosti
CUMMINS TURBO TECHNOLOGIES—podnikem s vice nez 60ti letou tradici v oblasti vyroby turbodmychadel. Jsou
vyvijena tak, aby zajistila nevyssi troven kvality produktu, bezpecnosti, spolehlivosti a Spickového vykonu.

Nyni si diky dostupnym vybranym typim renovovanych turbodmychadel HOLSET ORIGINAL REMAN, mizZete

zvolit vysoce kvalitni origindlni produkt s vybornym pomérem kvality a ceny. Turbodmychadla HOLSET ORIGINAL
REMAN jsou urcena pro prodej vyménnym zplisobem za Vas stary kus turbodmychadla. Aktualni portfolio
turbodmychadel pokryva popularni evropské aplikace nakladnich vozidel MAN, IVECO a SCANIA.



VRACIME VAM
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Opravy turbodmychadla provddime na nabéhlé ndklady, tzn., po rozebrdni turbodmychadla urcime miru jeho
poskozeni, nacenime vysi opravy, kterou si s Vdmi odsouhlasime, aZ poté opravu realizujeme.

Cena a rozsah opravy jsou vZdy zdvislé na konkrétnich zdvaddch Vaseho turbodmychadla, nicméné ize je pro
informativni Uéely rozdélit do tfech zdkladnich urovnl: zdkladni, stfedni a generdini oprava.

STREDNI OPRAVA

Zakladni oprava turbodmychadla vyresi zavady, které jsou charakterizovany
lehkymi Uniky oleje a zv&tSenymi vilemi rotoru. Tyto zavady zpUsobujf
snizenf vykonnosti vozidla, koufivost a nadmérnou spotfebu oleje.

@ Vyména radiélnich i axialnich lozisek
@ Vyména tésniciho pouzdra a krouzkd
@ Piskovani skfini a odstranéni necistot
@ Vyvazeni a kontrola tésnosti oleje

@ Nastaveni regula¢nich celkd

Stfednf oprava turbodmychadla je zapottebi vétsinou v pFipadé zavad
zpusobenych nevéasnou aplikaci zakladni opravy, dusledkem které
doslo k poniceni rotacnich ¢asti turbodmychadla. Tyto zdvady zapfici-
nuji vysoké uniky oleje, vysoké vile na rotoru turbodmychadla, vysokou
koufivost vozidla a ztratu vykonu vozidla (pfipadné i provozuschopnosti).

@ Vyména radidlnich i axialnich lozisek
® Vyména tésniciho pouzdra a krouzkd
® Vyména rotoru / dmychadlového kola
@ Piskovani skfini a odstranéni necistot
@ Vyvézeni a kontrola tésnosti oleje

@ Vyména a nastaveni regulacnich celkl

Generdlni oprava turbodmychadla je zapotiebi v pFipadé destrukéniho
poskozeni turbodmychadla. Tyto poskozeni zapficinujf ztratu provozu-
schopnosti turbodmychadla jelikoz doslo k zni¢enf kritickych
komponent( - loZiskovy stfed, rotor, turbinové/dmychadlové kolo,

dmychadlové/turbinova skfin.

@ Vyména celého loZiskového stiedu

@ Vyména skiini turbodmychadla

@ Vyvazeni a kontrola tésnosti oleje

® Vyména a nastaveni regula¢nich celki
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